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Obsah predmétu

1.

2.

10.

Uvod do méreni v chemii.

Cislicové pocitade a jejich vyuZiti pro ziskavani dat. Hardware pogitade - sbé&rnice,
porty, multifunkéni karty pro sbér dat, vyrobci a parametry. Operacni systémy
pocitacl - multitasking, threading.

Pfevod neelektrickych veli¢in na elektrické, propojovani pfistrojd - impedanéni
pfizpusobeni, napétové urovné, Sum a ruseni, stinéni. Operacni zesilovace.
Udalostmi fizené programovani - Lab View - uvod do prace s programovacim
prostfedim pro tvorbu "virtualnich pFistroju".

Lab View - pokraCovani, alternativni programovaci nastroje (Visi-DAQ apod.).
Zakladni programovaci techniky vstupu a vystupu dat - Adresace V/V zarizeni,
techniky fizeni vstupu dat (softwaroveé fizeni vstupu dat, Fizeni pomoci pferuseni,

DMA - pfimy pfistup do paméti). Rozbor dosazitelné rychlosti.

Logické stavy, Ciselné systémy, typy logickych obvodu, fuzzy logika, digitalni
technika.

Rozhrani mikropocitacu - RS 232-C, CENTRONICS, IEEE 488 - GPIB rozhrani pro
pripojovani meéficich zafizeni, USB - charakteristiky, principy komunikace. Méfici
fetézce - PXI, VXI apod.

Pfevod AD a DA, obvody Sample and Hold, rozliseni AD a DA pfevodU, interpolace

Citage a asovace. Analyza dat a zpracovani signalu. Fourierova transformace,
filtrace signalu, statistika, konvoluce, frekvencni charakteristika.
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Obsah predmétu — praktické ulohy

1.

2,

Programovani jednoduchych experimentl v Lab View - pfipojeni kyslikové
elektrody, konduktometrie, potenciometrie.

Ovladani experimentu - autotitrator, hlidani a indikace meznich stavu v prabéhu
mérfeni, tvarovani (zména Sirky) digitalnich impulst. Udrzovani konstantni urovné
ovladané veli€iny - komparator, Schmittiv klopny obvod, pojem hystereze.
Prakticke priklady v Lab View.

Komunikace pomoci portl a rozhrani - pfenos dat mezi PC pomoci kabelu,
jednoduché ulohy na ovladani pristroju pomoci portu (ventil byrety, klepatko rtutové
elektrody apod.)
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APLIKACE POCITACU V MERICICH SYSTEMECH

PRO CHEMIKY s vyuZitim LabView

2.9

Uvod do méreni v chemii
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Pozadavky kladené na senzory

:opsky " Vysoky stupen specifity k cilovému analytu (resp.
foncv CR cilové skuping analytii)
‘ = Stabilita pi1 provoznich podminkach (teplota, pH,
iontova sila)
|\<§ = Opakovatelnost méfeni
-

» Bez kontaminace méireného vzorku

EVROPSKA UNIE

3 * Reprodukovatelnost pripravy
* Doba odezvy
= Snadna udrzba
OP Vzdélavani .
i » Nizka cena a vysoka doba Zivota
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Analyte = Signal
A “~N

selective (bio)sensing transducer
element
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Specifikace senzoru

evropsky = Citlivost je zména signalu senzoru (po ustaleni odezvy) v disledku
socialni v
tond v CR zmeény koncentrace analytu = dl_,
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= Selektivita:
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Senzory,  které  nejsou
perfektné selektivni mohou
byt zapojeny do
senzorovych poli, analyza
signalu  vyuziva  metod
umél¢ inteligence.

)

= Detek¢ni limit (zména koncentrace analytu, ktera zptisobi méfitelnou

Schopnost senzoru méfit pouze jeden parametr, u
.t chemickych sloucenin pouze jeden analyt.

Compound 1

Compound 2
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Pravdivost, presnost, spravnost

sSpravnost (accuracy): Stupen shody, se kterou meéfici systém
poskytuje ,,opravdovou‘ hodnotu méfené veliCiny (vyjadifovana ve
form¢ odchylky, systematické chyby).

"Presnost (precision): Rozdil hodnot poskytovanych méficim
systtmem pii  opakovani méfeni (vyjadfovana smérodatnou

odchylkou).

Spravnost + presnost = pravdivost

: : “ ,l,::o
N (Y (@)
& W) i)
—7 :
high accuracy low accuracy high accuracy

low precision high precision high precision
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Rl ntearace sensoru s clekironikou

Active surface -

Transducer

Sensor

y

Amplification / filtering / AID conversion

integrate
sensor

Data storage and processing

Output / control

smart
sensor
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Elektrochemické senzory

l

Bez elektrochemické transformace analyzované latky

Zahrnujici elektrochemickou transformaci

Konduktometrické

Impedimetrické

Internal
. ref, electrode

Alumina tube | e et
Heater coil membrane
(a)

Substrate

Semiconducting film

Counter

(b) (d)

— Potenciometrické (1=0)

— ISE

S vnitfnim elektrolytem

Coated wire

— FED

— LAPS

— Amperometrické (I<>0)

— S membranou a vnitfnim elektrolytem

— S membranou

— Elektrokatalytické

L Mikroelektrodové




Lambda sonda
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evropsky

v i I *Potenciometricky senzor podobny pH

v elektrod¢

*
* *
*

*Membrana je z ZrO,, pracovni teplota je
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~ 350°C
l\Kﬁr *Elektrody jsou z porézni platiny

TVO SKOL! *2<1: bohata smeés CL{}%TY
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0.5 Senzor Yoltage:

" -

AF 14301 AF: 147101 AF 151 41

Lambda 0.97 Lambda 1.00  Lambda 1.03 &2'
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fond v CR

EVROPSKA UNIE

ISFET = 10n selective field effect transistor
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Source

gate




L APS senzor (light addressable potentiometric sensor)
-
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\ ﬁ méren¢ho roztoku)

* ozafenim modulovanym IR

o svétlem dojde ke vzniku
fotoproudu, ktery je ovlivnén

o konkuenceschopnost - 1AD0OJEM Na povrchu senzoru
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S0 oo

'il‘isl.llatmg layer

depletion layer

L

substrate
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VZDELAVANI * pozi¢ni citlivost (2D
zobrazeni) signal -} [i D*

* inherentni pH citlivost S10,
(Ta,O; aj.) povrchu nebo
bézné IS membrany



Amperometrické senzory s predrazenou membranou
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cocknl ] om0 CO + H,0 — CO, + 2H* + 2
fondR ? “ z/"’ AHTE s | H,S + 4H,0 — H,S0O, + 8H"* + 8e-
: ;f NO + 2H,0 — HNO, + 3H" + 3¢"

H, - 2H* + 2¢-
2HCN + Au — HAu(CN), + H* + &

Anode (Ag)

7
7

2|7
7

Anode (Ag) Electrolyte reservoir N02 + 2H+ + 2e- RN NO + HZO

. Film of electrolyte Membrane

.o. (AEatPr’ltod‘:g) C|2 + 2H* + 2e- —» 2HCI
— O, + 2H* + 2e- > O, + H,0

e Clarkova kyslikova elektroda
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