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«Cislicové poé&itace a jejich vyuziti pro ziskavani
VZDELAVANI dat.

eHardware pocitace - sbérnice, porty, multifunkcni

karty pro sbér dat, vyrobci a parametry.

*Operacni systémy pocitacu - multitasking,

threading.
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;P VzdBlavani Snimac méfena veliCina vystupni veli¢ina
pro konkurenceschopnost ISE aktivita iontu v roztoku napcti
INVESTICE termoelektricky ¢lanek teplota napéti
DO ROZVOJE tachodynamo rychlost otaceni napéti
VZDELAVANI fotonasobic intenzita svétla proud
fotonka intenzita svétla proud
voltametricka elektroda koncentrace depolarizatoru proud
termistor teplota odpor
bolometr teplota odpor
tenzometrické télisko sila odpor
optoclen rychlost otaCeni, pocet frekvence
kmitajici krystal (EQCM) hmotnost frekvence
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PocitacC je elektronické zarizeni, které zpracovava data pomoci
pfedem vytvofeného programu. Soucasny pocitaC se sklada z
hardware, které predstavuje fyzické Casti pocitaCe (procesor,
klavesnice, monitor atd.) a ze software (operacCni systém a

programy).

Von Neumannova architektura Cislicového pocitace

Von Neumannova architektura popisuje pocitaC se spoleCnou pameéti pro
instrukce i data. Procesor pocitaCe se sklada z fidici a vykonné (aritmeticko-
logické) jednotky. Ridici jednotka zpracovava jednotlivé instrukce uloZzené v
paméti, pricemz jejich vlastni provadéni nad daty ma na starosti aritmeticko-
logicka jednotka. Vstup a vystup dat zajiStuji vstupni a vystupni jednotky.

Vstupni zaFizeni ——=- ALU ——=-{ V¥stupni zarizeni

\U [ [
L]

h

¥
[

—_— 'Ink dai
—= Ridiri signily radice
——=  Stavovi hlifeni radi€i
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Harvardska architektura

Harvardska architektura je pocCitacova architektura, ktera
fyzicky oddéluje pamet programu a dat a jejich spojovaci
obvody. Nazev pochazi z pocCitace Harvard Mark |, ktery byl
postaven na této architekture. Tento pocitaC mel strojové
instrukce ulozeny na derované pasce a data na elektro-
mechanickych deskach.

Pro velmi rychlé zpracovani velkého toku dat se Cim dal vice
pouzivaji pocCitaCce s paralelnim zpracovanim, tedy postavené na
Harvardské architekture. U této architektury, diky oddélenym
propojovacim obvodum a separatni paméti programu a dat, miuze
procesor zaroven Cist/zapisovat z/do paméti programu a paméti dat
najednou.

Soucasna PC pouzivaji prvky obou architektur
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Sheérnice (bus)

Sbérnice je skupina signalovych vodicl, zajiSt'ujici prenos dat a fidicich
poveliu mezi dvéma a vice elektronickymi zatizenimi.

Rozeznavame dva zakladni typy:

eparalelni sbérnice - vodiCe 1ze rozdélit na skupiny fidicich, adresovych
a datovych vodi¢u (PC-bus, ISA, PCI)

*sériové sbérnice umoznuji sdileni dat a fizeni na spole¢ném vodi¢i (nebo
vodicich) (PCI-Express, USB).

Pfenos dat na sbérnici se fidi stanovenym protokolem. Osobni pocitace
musi byt navrzeny tak, aby bylo mozn¢ jejich snadné rozSifovani o dalsi
zatizeni (zvukove Kkarty, sitove karty, fadiCe diski apod.). Sbérnice je
proto po mechanické strance vybavena konektory uzpuisobenych pro
pripojeni modult. Zarizeni pro sbér dat jsou cCasto provadéna jako
zasuvna karta do sbérnice pocitace.
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Typy sbérnic dle zpusobu prace a zapojeni:

synchronni sbérnice: sbérnice pracujici synchronné s procesorem
pocitace. Platnost tidajli na sbérnici jednoznacné urcuje hodinovy signal.
Timto zpusobem dnes pracuje prevazna vétSina vSech sbérnic.

spseudosynchronni sbérnice: dovoluje zpozdit prenos udaji o urcity
pocet hodinovych period.

emultimaster sbérnice: dovoluje tzv. busmastering, jedna se o sbérnici,
ktera miize byt fizena nékolika zatizenimi, nejen procesorem.

*lokalni sbérnice: spoCiva ve vytvofeni technické podpory toho, Ze se
narone operace s daty realizuji rychlou systémovou sbérnici. Tato
systémova sbérnice se prodlouzi a umozni se tak pfistup na ni 1 ze
zasuvnych modulti dalSich zafizeni. O rozvoj lokdlnich sbérnic se
nejvyraznéji zaslouZzili vyrobci videokaret, pro néZ byly dosavadni
sbérnice pomalé. Nevyhodou lokalnich sbérnic je o néco vyssi cena
samotn¢ zakladni desky s lokalni sbérnici a také zafizeni pro ni
urcenych.
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Schéma zapojeni konektor(i USB
{na paneh - 3}

BT PLY
2]

USB

PCI express

i 4
« #5W  red [Eervend)
« DATA. white (bili)
- DATA+ gresn (2elend)
« GND  black (Germd)
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Multifunkéni karty

- Analogové vstupy (Al) Analogove vystupy (AO)
it » poéet (multiplexované x plnohodnotné) ° poégt, rozliseni
fond v CR e rozliseni » maximalni vzorkovaci frekvence

. « maximalni vzorkovaci frekvence ’ napét’oYé ’rozsahy
i * napét'ové rozsahy * maximalni pr.oud
|\’@r -mira ochrany vstupi karty proti prepsti ~ ° ©dolnost vuci zkratu

RSTV Digitalni linky (DIO)

s * pocet

» logika (CMOS, TTL)

SE—  maximalni pracovni frekvence
pro konkurenceschopnost

INVESTICE
VZDELAVANT Citade/¢asovade |

Posledni funkci (a soucasti), se kterou se lze u méficich karet setkat, jsou
CitaCe a Casovace. Ty se pouzivaji k pocitani impulsii, déleni frekvenci nebo
vytvareni signalli s poZadovanou frekvenci a pro pfipojeni inkrementalnich
Cidel (napt. opticka Cidla polohy a pohybu generujici impulsy). U ¢itacu je
rozhodujicim parametrem délka registru (maximalni hodnota registru, po
jejimZz dosazeni CitaC preteCe a zacne opét Citat od nuly). Ta se vétSinou
pohybuje mezi 24 a 32 bity. Dale se uvadi 1 maximalni frekvence, kterou
CitaC dokaze zpracovat, popf. stabilita pouZzite Casove zakladny.
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£ svétova jedniCka na trhu
EVROPSKA UNIE u multifunk¢nich karet garantuje parametry, desky maji
|\K l; zabudovanou samokalibraci apod.
| evirtualni pristroj se svymi parametry blizi k pitvodnimu
- samostatnému piistroji
s karty jsou drazsi nez u jinych vyrobci
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In 2010, the company sold products to more than
30,000 companies in 91 countries with revenues
of $860 million. For twelve consecutive years
since 2000, Fortune magazine named National
Instruments one of the 100 best companies to
work for in America
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Multifunkéni karty National Instruments, rada E

Multifunkéni karty série E PCI 6023 a PCI 6024 do sbérnice PCI jsou
identické, 1181 se pouze absenci D/A prevodnikt u karty PCI 6023E.

PCI 6024 ma nasledujici parametry:

A/D prevodniky: 8 diferencnich nebo 16 uzemnénych vstupt,
rozliSeni 12 bitd, 200 kS/sec, vnitini odpor 100 G2, 4 programovatelné
vstupnich rozsahy (od 2100 mV do £10 V) / kanal

D/A prevodniky: 2 ks, 10 kS/sec, rozsah + 10 V, vystupni odpor
0,1 Q

8 digitalnich linek (10 MHz)

2 Citace/Casovace (24 bit, 20 MHz vnitini hodiny)
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Multifunkéni karty National Instruments, rada E

Alg

Al

Al GND

Al 10

Al 3

Al GND

Al 4

Al GND

Al13

Al 6

Al GND

Al 15

NC

NC

NC

PO.4

D GND

PO.1

P0.6

D GND

+5V

D GND

D GND

PFI 0/Al START TRIG
PFI 1/Al REF TRIG
D GND

+5V

D GND

PFI 5/A0 SAMP CLK
PFIl 6/A0 START TRIG
D GND

PFI9/CTR 0 GATE
CTR 0 OUT

FREQ OUT

34| 68
33| 67
32| 66
31| 65
30 | 64
29 | 63
28 | 62
27 [ 61
26 | 60
25 | 59
24|58
23 | 57
22 | 56
2155
20 | 54
19 | 53
18|52
17| 51
16| 50
15| 49
14|48
1347
46
45
44
43
42
41
40
39
38
a7
36
35

= pw|aloe(Ne e g|Dn

g

Al O

Al GND

Al 9

Al2

Al GND

Al 11

Al SENSE

Al12

Al S

Al GND

Al 14

Al7

Al GND

AO GND

AO GND

D GND

P0.0

P0O.5

D GND

P0O.2

P0.7

P0O.3

Al HOLD COMP
EXT STROBE

D GND

PFI 2/Al CONV CLK
PFI 3/CTR 1 SRC
PFI 4/CTR 1 GATE
CTR 1 OUT

D GND

PFI 7/Al SAMP CLK
PFI 8/CTR 0 SRC
D GND

D GND

NC = No Connect

Al 8

Al

Al GND

Al 10

Al 3

Al GND

Al 4

Al GND

Al13

Al

Al GND

Al 15

AO O

AO1

NC

P0.4

D GND

P0.1

P0.6

D GND

+5V

D GND

D GND

PF10/Al START TRIG
PFI 1/Al REF TRIG
D GND

+5V

D GND

PFI 5/A0 SAMP CLK
PF16/A0 START TRIG
D GND

PFI9/CTR 0 GATE
CTROOUT

FREQ OUT

i

34 | 68
33| 67
32 | 66
3165
30| 64
20 | 63
28|62
27 | &1
26 | 60
25|59
24|58
23| 57
22 | 56
21|55
20|54
19 | 53
18 | 52
17 | 51
16 | 50
15 | 49
14 | 48
13 | 47
12 | 46
11| 45
10 | 44
9 |43
42
il
40
39
38
a7
36
35

= R|w|~|l0ne |~

o

AlD

Al GND

Al9

Al2

Al GND

Al 11

Al SENSE

Al12

AlS

Al GND

Al14

Al7

Al GND

AQ GND

AQ GND

D GND

P0.0

P0O.5

D GND

P0.2

P0.7

P0.3

AlHOLD COMP
EXT STROBE

D GND

PFI 2/AI CONV CLK
PFI3/CTR 1 SRC
PFI 4/CTR 1 GATE
CTR 1 OUT

D GND

PFI 7/Al SAMP CLK
PFI 8/CTR 0 SRC
D GND

D GND

NC = No Connect

Konektory karet PCI 6023E a 6024E
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Zdroje signali 1ze rozdélit na uzemnéné (referenced, grounded), kdy je napéti vztazeno
proti zemi nebo kostfe pfistroje a plovouci (nonreferenced, floating), kdy zdroj signalu
neni spojen se zemi. Pfiklady uzemnénych zdrojii jsou pftistroje s konektory (signalni
generatory, zdroje napéti apod.). Ptiklady plovoucich signdli jsou baterie a pfistroje s

Multifunkéni karty National Instruments, rada E

Analogove vstupy (Al) multifunk¢ni karty PCI 6023/24 mohou byt
konfigurovany jako:

«diferencni (differential) nebo jako

suzemneéné, a to ve dvou variantach —
sreferenced single ended (méfené napéti vztaZzeno k zemi AIGND) a
snonreferenced single ended (méfené napéti vztazeno ke specialni

svorce AISENSE).
) )
. [O -
o) o

r
Ground / ; ; Ground / 77

bateriovym napajenim, termoclanky, transformatory, izola¢ni zesilovace apod.



Multifunkéni karty National Instruments, rada M

Y
Al0 68|34 ||AlE
v AIGND EHERE
- Alo 6632 | | AGND
Al2 65|31|] Al10 o
evro,p,Sky AIGND 64[30] | A3 B
socialni — . - A s 2] | wanD i
AISENSE |[62[28]|als 93
fond v CR Al12 &1 ]27] [ manD 5~
Al s0|26] | Al bod
= AIGND 5025 | ale @
** ** Al 14 sa|24] | Al GND
* * Al7 57|23 | Al 15 TERMINAL 68 ——me—— TERMINAL 34
6¢ * AIGND 56]22| [ 00
L o AD GND 55[21]| A0
AD GND 54|20 | aPFI0
EVROPSKA UNIE DGND 53[19]| Po.4
PO.0 52| 18| | DGND
e Po.s 51|17 || Po.1
DGND 50|16 | P06
Po.2 40|15| | DGND
Po.7 48|14 || 45V
Po3 47|13| | DGND
PA1P23 |[46[12]| DaND TERMINAL 35 —— TERMINAL 1
3 g ) O\ S PA 10P2.2 45|11 PFl 0/P1.0
ESE A TE DGND %4 [10] | PRI 11 @
PA2/P1.2 43| o || DGND
- hd PR3P13 42|18 ||+5V
> PA4P14 |[+1]7||DaND
° 3 k. 3 PA 13P2.5 40| 6 PFI5P1.5
", I _!- PR15P27 |[39| 5 || PFl&Pi16
° | . s PA7P7 |[38] 4 ||paND
| . R e | PA&P20 |[37] 3] |PFames
: DGND 38| 2 | | PFI12/P24
DGND 35]| 1 || PFI14/P26
OP Vzdélavani S
pro konkurenceschopnost
INVESTICE / v d rk . d-f v 7 h b 1 v 7 h o 10 v 7
DO ROZVOJE *A/D prevodniky: 8 diferen¢nich nebo 16 uzemnénych vstupu, rozliSeni
VZDELAVANI

16 biti, 1,25 MS/sec (1 MS/sec pfi soucasném snimani vice kanal),
vnitini odpor >10 G, 7 programovatelnych vstupnich rozsaht (od £100
mV do £10 V) / kanal

*D/A pievodniky: 2 ks, 2,86 MS/sec (2 MS/sec pt1 souCasném béhu obou
kanalu), rozsahy = 10 V nebo = 5V, vystupni odpor 0,2 Q

24 digitalnich linek (10 MHz),

»2 CitaCe/Casovace (32 bit, 80 MHz vnitini hodiny)

*Cena teto karty je priblizné stejna jako cena PCI6024E

*Prodava se v provedeni pro PCI Express
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National
Instruments
pouziva SCSI
konektory

Konektory jsou v obou ptipadech v
provedeni  ,pod  Sroubek® a
jednotlivé pozice jsou ocislovany —
Cislovani souhlasi s ¢islovanim
ptivodniho  konektoru. Zapojeni
konektoru je provedeno jednotné u
cele¢ tady multifunkénich karet
(srovnej konektory karet PCI 6023,
24 a PCI 6251).
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blok pfedzpracovani signalu

epro naro¢néjs$i aplikace, napf.
méfeni v prumyslu.

v prostoraich s  vysokou
hladinou ruseni

*pii velké vzdalenosti
jednotlivych méfticich mist apod.
eUprava signalu z cidla upravit
(napf.  galvanicky  oddélit,
odfiltrovat Sum apod.)

SCXI prvky maji podobu

zasuvnych jednotek
vsazovanych do ramu s vlastnim
napajenim.

ezasuvymi jednotkami jsou napf.
1zolaCni zesilovacCe, konvertory
signalu z Cidel, filtry apod.
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USB-6008

6010, 11

Analog Inputs:
Analog Outputs:
Digital I/O:
Counter/Timers:

16 SE/8 DI - 250 kS/s -
2 - 250KkS/s -
4 D1/4 DO

2 - 32 bits - 80 MHz

USB-6008 a 6009 umoznuji zakladni
sbér dat
Od 6010 jde o plnohodnotna zafizeni

6008:
Analog Inputs: 8 SE/4 DI - 10 kS/s - 12 bits
Analog Outputs: 2 -150S/s - 12 bits
Digital 1/0O: 12 DIO
Counter/Timers: 1 - 32 bits - 5 MHz
6009
Analog Inputs: 8 SE/4 DI - 48 kS/s - 14 bits
Analog Outputs: 2 -150S/s - 12 bits
Digital I/0O: 12 DIO
Counter/Timers: 1 - 32 bits - 5 MHz
Dv¢ tady:

*Normalni (spolecna zem u NRSE)
*S galvanicky oddélenymi vstupy (draZzsi)

Provedeni ,,for OEM devices*





