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APLIKACE POCITACU V MERICICH SYSTEMECH
PRO CHEMIKY s vyuZitim LabView

2.9

Rozhrani mikropocitacu - RS 232-C,
CENTRONICS, IEEE 488 - GPIB rozhrani
pro pripojovani méficich zarizeni, USB -
charakteristiky, principy komunikace.
M¢fici fetézce - PXI, VXI apod.
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ASCII kod definuje znaky anglické abecedy a jiné znaky
pouzivané v informatice. Jde o historicky
nejuspésnejsi znakovou sadu, z které vychazi
vétSina souCasnych standardu pro kédovani textu
pfinejmensim v euro-americké zone.

otisknutelné znaky - pismena, Cislice

*jiné znaky (zavorky, matematické znaky (+ - * / % atd.)
interpunkéni znaménka (, . : ; atd.), specialni znaky (@ $ ~ atd.))
fidici kddy, které byly pavodné uréeny pro fizeni perifernich
zarizeni (napf. tiskarny nebo dalnopisu).

Y PUvodné je sedmibitovy, pro potfeby narodnich
VZDELAVANI abeced pridan osmy bit

ASCII Code Chart , , «
y0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,8,C,0,E,F SPC - space, mezera, ,,prazdny znak
o|nuL | soH|sTx |eTx|eor |ENQ| ack|BEL| BS | HT | LF | vT | FF | CR| S0 | SI HT H . I T b b I,
J|DLE| DC1| DC2| DC3| DC4| NAK| SYN|ETB|CAN| EM |SUB|ESC| FS | GS | RS | US - 0r|Zonta ap - ta u ator
2 t [~ Je[s] s -JTCJVTef+]-]-1-17 LF - Line Feed - odradkovani
3] © 1 2 3 4 S 6 7 8 9 - H < = 7 . ” ,
et tetstets et St s1 CR - Carriage Return - navrat voziku
gelaolalsirlvlvivixIviz]TIN]] - | DEL- Delete — smazani
6 a c e El 1 3] m n o .
71|l 9l r s | t|lulvlw|x]y]|z]|{ | } DEL ESC' Escape
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Sériovy port (rozhrani RS232C)

Pavodni ur€eni sériového portu bylo zprostfedkovat spojeni mezi
PC a modemem pro pfenos dat po telefonni lince. U starSich
pocitacl byla k sériovému portu zpravidla pfipojena mys. VétSina
pocitacu je standardné vybavena dvéma sériovymi porty.

Sériovy port ma nekolik vyhodnych
vlastnosti:

«Zafizeni lze pripojovat a odpojovat za
chodu pocitaCe

«Je velmi odolny proti zniCeni

*Vystupy jsou schopny dodavat pomeérné
znacny proud (20mA)

Data bézi na jednom vodiCi za sebou, prenos je pomaly, ale spolehlivy. Jedna se o
asynchronni zafizeni (neexistuje synchronizace nebo hodinovy signal). Kazdy znak, poslany
pres sérioveé rozhrani, je definovan standardnim signalem poc€atku a konce: znakem pocatku
je tzv. start bit, majici hodnotu 0, a znakem konce je jeden Ci dva stop bity. Po kazdém start
bitu tedy nasleduje dalSich 8 bitt (1 baijt), tvoficich vlastni pfenasena data. Pfijimajici zafizeni
pak jednotlivé znaky rozpoznava pravé podle signalt poCatku a konce. Asi 20% pfenosu je
pouzivano pro identifikaci zacatku a konce.
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Sériovy port (rozhrani RS232C)

DIN 9 | DIN 25 Vyznam I/O
1
8 DCD - Data Carrier Detect (detekce pfijmancho signdlu | vstup
2 3 RxD — Receive Data (pfijem dat) vstup
3 2 TxD — Transmit data (vysilani dat) vystup
4 20 DTR — Data Terminal Ready (pohotovost terminalu) vystup
5 7 GND — Ground (zem) -
6 6 DSR — Data Set Ready (pohotovost vysilace) vstup
7 4 RTS — Request To Send (vyzva k vysilani) vystup
8 5 CTS — Cleat To send (pohotovost k vysilani) vstup
22 9 RI — Ring Indicator (indikator volani) vstup
handshake

CANMNON 9 - SAMEC V PC

Napétove urovne pro log. 1 jsou

CANNON 25 - SAMEC V PC

A

FASA0 00 00 R N
‘ E: W e | T R
1

Dl

14

-3 az-25V, pro log. 0 +3 az +25
V. Typické hodnoty jsou kolem
+8 az 12 V. Doporucene
prenosove rychlosti do 20 kbit/s
(typicky 19 200 b/s). Bézné jsou
vsak uzivany rychlosti do
115200 b/s na vzdalenost 10 az
15 m, samozrejmé v zavislosti
na okolnim prostredi.
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Sériovy port (rozhrani RS232C)

)

¢ 05
2 g0 ——
g _2¢ o4
' v | [ 03
e lgo—dl—J | L1 — .
[e] 40 02
2 |40

“. EI': |

ajewal 6 Aa

DB 9 female

<~ 10— 5 g
ile ol
20 1 L Od
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N 5C ] o

Receive Data 2 3 |Transmit Data

Transmit Data 3 2 |Receive Data

Data Terminal Ready 4 6+1 [Data Set Ready + Carrier Detect
System Ground 5 5 |System Ground

Data Set Ready + Carrier Detect 6+1 4 |Data Terminal Ready

Request to Send 7 8 [Clearto Send

Clear to Send 8 7 |Request to Send

ajewial § Aa
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Sériovy port (rozhrani RS232C)

V MS-DOS a PC-DOS byly paralelni porty zpristupneny prfimo na
prikazové radce. Napfiklad prikaz "type C:\autoexec.bat > COM1"
prfimo odeslal soubor autoexec.bat na port sériove tiskarny, Cimz
obvykle doslo k jeho vytisteni.

Dnes se jiz neosazuje, je mozné koupit redukci (s prislusSnym
ovladaCcem)

Pfenosova rychlost od 300 Baud do typ. 500 kBaud

Napajeni pfevodniku ze sbérnice USB, nepouziva se zadné dalSi napajeni T
ZakoncCeni standardnim konektorem Cannon 9M (vidlice) i ",.-__ :
Vyrovnavaci pamét pro pfijem dat do PC 384 byte & a8
Vyrovnavaci pamét pro vysilani dat z PC 128 byte :M://

PIné hardwarove fizeni toku dat (RTS/CTS, DTR/DSR/DCD, RI), hardwarova podpora XON/XOFF

Protokol USB 1.1, USB 2.0 kompatibilni

Podpora vlastnlho identifikacniho €isla VID, PID a textové identifikace pro OEM produkty v paméti EEPROM
Ovladace pro Windows 98SE/2K/ME/XP/Vista/Windows 7 a Mac OS8/0S9/0S X zdarma L B
Ovladace pro Linux release 2.40 a vySSi jsou pfimo soucasti systému
Funkce rezimu s nizkou spotfebou (USB suspend mode)

UCAB232 slouzi k pridani rozhrani RS232 na pocitacich s rozhranim
USB. Jako soucast dodavky jsou k dispozici ovladace VCP (Virtual
Com Port) pro operacni systémy Windows
98SE/ME/2K/XP/Vista/Windows 7, Mac 0S8/0S9/0S X a Linux, po
jejichz nainstalovani bude do operacniho systému pridan novy COM
port, na ktery jiz software mdze pfistupovat standardnim zplsobem
(napf. ve Windows pomoci Win32 API funkci).



E‘f Paralelni port (Centronics)
=4

evropsky V MS-DOS a PC-DOS byly paralelni porty zpristupnény primo na
s e pfikazové fadce. Napfiklad ptikaz "type C:\autoexec.bat > LPT1"
primo odeslal soubor autoexec.bat na port tiskarny, Cimz obvykle
doslo k jeho vytistéeni.
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%I Data Register

[ ] [n‘.-' D6 |D5|04 |03 (D2 | D4 nn]
-.
..
@
. | 5P 0000000
e \@@@@@@@@'?@?
pro konkurenceschopnost i :
INVESTICE [ [
DO ROZVOJE [-:u c1/c2 -:3|-:4 cs|cs -::-']
VZDELAVANI

Control Register

Vstupy a vystupy paralelniho portu nejsou chraneny proti pretizeni, proto lze
paralelni port snadno poskodit.

*Pristroje |ze k paralelnimu portu zapojovat pouze pfi vypnutém PC

*Na vstupy se smi privést napeti v rozmezi 0-5 V

*\/ystupy se nesmi zkratovat nebo pfipojit na jiné vystupy

*\Vystupy nesmi prijit do styku s cizim napéti
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Paralelni port (Centronics)

pPc
Canon 245 pin samec

Tiskarha
Centronic 36 samec

D 5 9
10— O O
1400 O O
20— 'sRs!
7 50— salis]
30— SR
1BC—] Lo O
Ll — 0 D
17— L5 O
SO0 0 O
80— O O
BO—] Seflias =
190 ‘sHES
TO— O O
20— O o
B s 3=}
951_0_ sy =
220 _.--/‘3‘
100—
30—
1MG—
240
125
250
130—

Pin dislo Pin dislo Signal Smér Registr Hardwarové
(D-Sub) (Centronics) In/out invertovany
1 1 nStrobe In/Out Control ano
2 2 Data 0 Out Data
3 3 Data 1 Out Data
4 4 Data 2 Out Data
5 5 Data 3 Out Data
6 6 Data 4 Out Data
7 7 Data S Out Data
8 8 Data 6 Out Data
9 9 Data 7 Out Data
10 10 nAck In Status
11 11 Busy In Status ano
Paper-Out
12 12 / Paper-End In Status
13 13 Select In Status
nAuto-
14 14 Linefeed In/Out Control ano
nError /
15 32 nFault In Status
16 31 nlnitialize In/Out Control
nSelect-
Printer /
17 36 nSelect-In In/Out Control ano
18 - 25 19-30 Ground Gnd
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Control
Port
(Ridici
port)

Paralelni port (Centronics)

LPT1 : 1/O port 0x378

Offset

Jméno

Data Register

[

) ool )

Nazev -

Cteni/Zapis Bit éislo Vlastnost

| PO OOOO

Baze + 0 | Data Port Zapis Bit 7 Data 7
(Datovy Bit 6 Data 6
port) Bit 5 Data 5
Bit 4 Data 4
Bit 3 Data 3
Bit 2 Data 2
Bit 1 Data 1
Bit 0 Data 0
Nazev -
Offset Jméno Cteni/Zapis Bit Cislo Vlastnost
Baze + 1| Status Pouze &teni Bit 7 Busy
Port Bit 6 Ack
(Stavowy Bit 5 Paper Out
port) Bit 4 Select In
Bit 3 Error
Bit 2 IRQ
Bit 1 Rezervovany
Bit 0 Rezervovany

Cteni/Zapis

Jméno Cteni/Zapis Bit éislo Nazev - Vlastnost

Bit 7 Newuzivany

Bit 6 Newuzivany
Powoluje obousmér

Bit 5 ny port
Powluje IRQ pres

Bit 4 Acklinku

Select-Printer /

Bit 3 Select-In

Bit 2 Initialize

Bit 1 Auto Linefeed

Bit 0 Strobe

\@@@@@@@@'?@?

| [T
[l:ﬂ c1|C2 l:3|l:4 C5|Ch l:?]

Control Register

Zapis dat do datoveho
registru.

Program precte stavovy
registr, aby zkontroloval zda
tiskarna neni zaneprazdnéna
(signal BUSY).

Kdyz neni zaneprazdnéna,
pak zapis do Control registru
zpusobi stav low na lince
NnSTROBE

Tiskarna prijme data a potvrdi
prijem signalem nACK (stav
low).
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Paralelni port (Centronics)

Ctyibitovy paralelni port — byl jim osazen pdvodni IBM PC/XT, jeho

rychlost pfenosu je 40 - 60 kB/s.

SPP (standard parallel port) — obousmérny (bi-directional) osmibitovy

port, ktery pracuje ve tfech modech:

Compatibility Mode (Centronics mode) - mod pouzivany k prenosu dat
z pocitaCe do tiskarny, rychlost pfenosu je 100 - 200 kB/s (pouze vystup)
Nibble Mode - pro vstup dat do PC, vyuziva péti linek z periferniho
zafizeni pro indikaci stavu tohoto zarizeni tak, ze zarizeni posle osm
biti dat poslanim dvou tzv. nibbles ve dvou pfenosovych cyklech.
Rychlost tohoto reverzninho médu je 50 kB/s.

Byte Mode - druha moznost reverzniho modu pro obousmérnou
komunikaci, na rozdil od Nibble médu vyuziva osmi linek a v jednom
pfenosovem cyklu posle osm bitu, rychlost prenosu je 80 - 300 kb/s).
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Paralelni port (Centronics)

EPP (Enhanced Parallel Port) EPP byl vyvinut pro zrychleni komunikace
obousmérnou metodou, pracuje s osmibitovym vstupem i vystupem a
podporuje vice zarizeni na jednom portu, rychlost prenosu je 0,5 - 2
MB/s.

ECP (Extended Capabilities Port) ECP vyuziva také obousmérny
osmibitovy pfenos dat, je ur€en pro vysokorychlostni pfenos bloku dat
zejména v multitaskovém prostfedi a zahrnuje podporu datové
komprese RLE (Run Length Encoding), vyuziva pfimy pfistup do
paméti (DMA), rychlost pfenosu dat muze byt vySSi nez 2 MB/s.



USB

12
4 4 3 2 1 |4I3I
evropsky Type A Type B
socialni
fond v CR 54321 54321
* % -“
% Mini-A Mini-B
EVROPSKA UNIE
IX%I’ Micro-A Micro-B

MINISTERSTVO SKOLSTVI
MLADEZE A OVYCHOVY

TE

USB vzniklo za spoluprace firem Compaq, Hewlett-Packard, Intel, Lucent,
NEC, Microsoft a Philips. Nahrazuje rozsahle pouzivany port RS232.
Univerzalni sériova sbérnice ulehCuje obecné praci uzivateli. USB ma

3

oro kenkursnoseshopmost predevsim vétsi Sitku pasma neZ sériovy port RS232. Prvni specifikace
INVESTICE USB byla navrzena v roce 1995, jako levné univerzalni rozhrani pro externi
ek oy s zafizeni, ktera vystadi s niz&i prichodnosti dat. Jeho uéelem bylo sjednotit

zpusob pfipojovani téchto periférii.
Schéma zapojeni konektor(i USB '
(na panelu - Q)

i

« 45V red (¢ervend)
« DATA. white (bild)

- DATA+ green (zelend)
« GND Dblack (¢erni)

N -
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USB- Plug and Play

Hub informuje hostitelsky pocita¢ (host) o tom, Zze bylo pfipojeno nové
zarizeni.
Hostitelsky pocitaC se dotaze hubu, na ktery port bylo zafizeni pfipojeno.

Hostitelsky pocCita¢ nyni vi, na ktery port bylo zafizeni pfipojeno. Vyda
pfikaz tento port zapnout a provést vynulovani (reset) sbérnice.

Hub vyrobi nulovaci signal (reset) o délce 10 ms. Uvolni pro zafizeni
napajeci proud 100 mA. Zafizeni je nyni pfipraveno a odpovida na implicitni
(default) adrese.

Nez zarizeni USB obdrzi svou vilastni adresu sbérnice, je mozno se na né
obracet pres implicitni adresu 0. Hostitel si precCte prvni bajty deskriptoru
zafizeni, aby stanovil, jakou délku mohou mit datové pakety.

Hostitel prifadi zafizeni jeho adresu na sbérnici.

Hostitel si ze zafizeni pod novou sbérnicovou adresou nacte vsSechny
konfiguracni informace.

Hostitel pfifadi zafizeni jednu z moznych konfiguraci. Zafizeni nyni muze
odebirat tolik proudu, kolik je uvedeno v jeho deskriptoru zafizeni. Tim je
pripraveno k pouziti. Hostitel pfifradi zafrizeni jeho adresu na sbérnici.



USB- rychlosti

SUPERSPEED /IIE’HJ WIRE!.ESS/\
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EVI’OpSky CERTIFIED USB ))
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1. USB 1.1 Ve verzi USB 1.1 existuji pomala (Low-Speed) zafizeni s

EVROPSKA UNIE

- pfenosovou rychlosti 1,5 Mb/s a rychla zarizeni (Full-Speed) s rychlosti
l\’@r 12 Mb/s. USB 1.1 vS8ak nebylo schopno konkurovat vysokorychlostnim
- rozhranim napf. FireWire (IEEE 1394) od firmy Apple (400 Mb/s; az 63

e zarizeni).

. 2. USB 2.0 V roce 1999 se zacalo uvazovat o druhé generaci USB, ktera

v iwv s
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Tato nova verze, oznaCovana jako USB 2.0 prisla v roce 2000 a nabidla
maximalni rychlost 480 Mbit/s v rezimu Hi-Speed, avSak zachovala
zpétnou kompatibilitu s USB 1.1 (rezimy Low-Speed a Full-Speed).

USB 3.0 Treti verze (oznaCovana také jako Superspeed USB) byla
hotova jiz 17. listopadu 2008, ale pravdépodobné kvuli finan¢ni krizi se
jeji masové rozSireni opozdilo a rozvijet se zaCina az roku 2010. USB
3.0 disponuje vice nez 10x vetsSi rychlosti, pfenosova rychlost je 5
Gbit/s. Nova technologie ma 8 vodi¢l namisto puvodnich 4 (datové
vodiCe jsou jiz 4), pfesto zpétne podporuje USB 2.0 a slibuje moznou

nizsi spotrebu energie (diky Power managment). Diky tomu je mozné
pouzivat libovolnou kombinaci USB 2.0 a USB 3.0 zafizeni a portu.
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USB- princip €innosti

USB je sbérnice jen s jednim zafizenim typu Master, tj. vSechny aktivity
vychazeji z PC. Data se vysilaji v kratkych paketech o 8 bajtech, delSich
paketech o délce az 256 bajtd. Pri pfijmu PC pozaduje data od zafizeni.
Naopak zadné zafizeni nemuze vysilat data samo od sebe.

Veskery prenos dat se uskutecCnuje v tzv. ramcich (frame), které
trvaji presné 1 milisekundu. Uvnitf jednoho ramce mohou byt
postupné zpracovavany pakety pro nekolik zafizeni.

| Host \

Root Hub

|De-;i-: e-: il:le-f'i-:-:al

Etlu:urn pound Devicg

Fyzicka topologie shérnice USB Logicka topologie shérnice

Programovani je slozité a vyzaduje mikrokontrolér na strané zarizeni.
Navic pristupuje problém s...



Vendor ID a Product ID u USB zarizeni

(4
evropsky

fgﬁéa\',“éR Kombinace VID a PID udava, jaké zafizeni je pfipojeno a dle této
kombinace PC vyhleda vhodny ovlada€. Kazdé Cislo je dvoubajtoveé. Ve

windows je tato kombinace udaju ulozena v souboru *.inf. USB 2.0

VID (Vendor ID) a PID (Product ID) u USB zafizeni

EVROPSKA UNIE

I\Kﬁ [DeviceList]
-

%DESCRIPTION%=Driverlnstall, USB\VID_04D8&PID_000A

> Aby nedochazolo ke zaméné zarizeni, ma kazdé zarizeni svou
e specifickou kombinaci VID a PID.

Do ismmscoschornost Vendor ID pfidéluje USB Implementers Forum (www.usb.org)
said el za Uplatu nebo si pofridit VID spolu s PID od néjaké treti strany.
VZDELAVANI

sradny Clenem USB-F za poplatek 4 000 USD / rok

*necClenem za 2 000 USD / dva roky. V cené je poplatek za

pouzivani log pro USB. Dale je nutné pfipocCitat naklady na

certifikaci kazdého vyrobku.

*Treti a nejlevnejsi cesta jak ziskat VID je koupit si jej za 2000

USD bez naroku na pouzivani loga USB.

http://www.usb.org/developers/vendor/
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IEEE-1394 (FireWire)

e

L2

je vysokorychlostni sériova sbérnice. Pfenosova rychlost tohoto rozhrani je
400 Mb/s, pficemz je mozné vyvinout jesté rychlejsi varianty. Nazev i-Link
zaCala pro toto zarizeni pouzivat firma Sony, zatimco FireWire je termin,
ktery si nechala patentovat firma Apple. V souCasné dobé se definuje
standard IEEE-1394 tri varianty sbérnice, odliSujici se prenosovou rychlosti:
100 Mb/s, 200 Mb/s a 400 Mb/s.Ve vyvoiji je i sbérnice o rychlosti 1 Gb/s.
Kabely sbérnice |IEEE-1394 jsou zalozeny na technologii kabelu herni
konzole Nintendo a pouzivaji i obdobné konektory: 4 vodiCe slouzi pro
pfenos dat, zatimco dalSi dva vodiCe zajiStuji napajeni. Podobné jako
sbérnice USB i IEEE-1394 pIné odpovida standardim technologie Hot
Plugin a Plug-and-Play, tj. jednotliva zarizeni lze pfipojovat za chodu
pocCitaCe a neni nutné je nijak konfigurovat systém se sam pokusi
nainstalovat prislusné ovladacCe. Jednotliva pripojena zarizeni si mohou ze
sbéernice odebirat proud az 1,5 A.
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K jediné karté s rozhranim IEEE-1394 |ze pfipojit az 63 uzlli sbérnice (zafizeni), ato v
jednom retézci nebo vétvenim. Pfitom ke kazdému uzlu Ize pripojit maximalné 16
zafizeni. Pokud ani toto neni dostateCné mnozstvi, standard |IEEE-1394 definuje
moznost propojeni az 1 023 sbérnic pomoci mostu, coz znamena, ze maximalni pocet
pripojenych uzlu (zafizeni) stoupne na 64 000! NejCastéji se tato sbérnice pouziva pro

IEEE-1394 (FireWire)

pripojeni digitalnich videokamer

FIR-6P-4P
Series
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IEEE 488 rozliSuje tri typy zarizeni
(funkénich jednotek):

Kontroler — pocitac
Posluchac¢ — pouze posloucha

Miuvéi — jednotka vysila data

IEEE 488 - GPIB

rozhrani pro pripojovani méricich zarizeni
*Rozhrani GPIB (General Purpose Interface Bus) je osmibitové

paralelni rozhrani s pfenosovou rychlosti az 1 MB/s
*Rozhrani GPIB pro PC byva realizovano jako zasuvna karta do ISA

nebo PCI sbérnice
*Umoznuje k PC pripojit az 15 zarizeni, z nichz musi byt dve tretiny

napajenych, maximalni celkova délka GPIB propojeni nesmi

presahnout 20 m
*Propojovaci kabely jsou zakonCeny masivnimi oboustrannymi

konektory s 24 kontakty
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Merici retézce - PXI, VXI

Zasuvné multifunkCni karty doplnujici pro ucCely méreni
architekturu personalniho pocitaCe maji omezeni hlavne v
parametru dosazitelné vzorkovaci frekvence a soucdasnosti
snimani z vice kanalu.

Bézné méfici karty pro PCIl sbeéernici dosahuji maximalni
vzorkovaci frekvence fadu stovek tisic az milidonu vzorku za
sekundu (100 kS/s — 10 MS/s, interval mezi vzorky 0,1 — 10
mikrosekund) pro signal, ktery neni periodicky.

Spickové osciloskopy dnes maji tento parametr az o &tyfi Fady
lepSi (10 GS/s - t.j. deset miliard vzorkl za sekundu - interval
mezi dvéma vzorky 100 ps). Toto omezeni rychlosti méreni je u
zasuvnych multifunkCnich karet dano predevSim pouZzitou
architekturou A/D prfevodniku a Sifkou a Casovanim sbérnice
mezi kartou a pocitacem. Pro prekonani tohoto omezeni se
zacCina rozSifovat specialni architektura méficich systému -
systémy na bazi PXI, VXI a podobnych sbérnic.
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PXI chassis 4-18 slotu

*Analog input and output
*Boundary scan

*Bus interface and communication

*Carrier products

Digital input and output

*Digital signal processing
*Functional test and diagnostics
*Image acquisition

sbérnice

rxi A ® ® 0 v 0o oW

*Prototyping boards

*Instruments

*Motion control
*Power supplies

PXI kontrolér

*Receiver interconnect devices

*Switching

*Timing input and output

*RF and communications

Controller

PXI (PCI eXtensions for Instrumentation)

Chassis

Module

1.73 GHz quad-core Intel Core i7-
820 processor (3.06 GHz maximum
in single-core, Turbo Boost mode)
High-bandwidth PXI Express
embedded controller with up to 8
GB/s system and 2 GB/s slot
bandwidth

2 GB (1 x 2 GB DIMM) dual-
channel 1333 MHz DDR3 RAM
standard, 8 GB maximum

Two 10/100/1000BASE-TX
(Gigabit) Ethernet, 4 Hi-Speed
USB, ExpressCard/34, GPIB, serial,
and other

Windows OS and drivers already
installed; hard-drive-based recovery

PXI moduly

Systémy jsou vyuzivany v prumyslu (fizeni vyroby, testovani vyrobkl apod.)
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VXI (VMEbus eXtensions for Instrumentation)

VERSAmModule Eurocard bus
*Starsi nez PXI (pomalejsSi atd.)
*Stale se vsak vyrabi

Kombinuje VME sbérnici s GPIB

g

Nedostatky VXI:

*Mala velikost karet

*Chybi specifikace EMC
Zadna specifikace chlazeni
Zadné zdroje spousténi
Zadné komunikadni protokoly



VISA (Virtual Instruments Standard Architecture)

=
evropsky
s e je rozhrani vy$si drovné pro ovladani periferii. Jde o sadu tzv. API

(advanced programming interface) funkci, které Ize pouzivat v rliznych
programovacich jazycich (v€etné LabVIEW, resp. jazyka G) a které umégji

s pracovat s Sirokou Skalou rliznych zafizeni (zejména sériovy a paralelni
I\’<§r port, USB port, GPIB, Ethernet, PXI a VXI instruments aj.) — VISA funkce
zajistuji komunikaci s ovladaci nejriznéjSich zafizeni a neni tfeba zvladat

programovani kazdého zarizeni zvlast.
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VISA - message-based communication

*Pfistroje pouzivajici komunikaci pomoci GPIB, sériove linky,
ethernetu, a nektera VXI zarizeni pouzivaji komunikaci
zalozenou na zpravach.

*Ovladani pfistroju tohoto typu pomoci VISA spocliva v zasilani
ASCII fetézcu, které lokalni procesor pfistroje vyhodnocuje a na
zaklade jejich vyhodoceni provadi pozadované operace.

*SoucCast VISA, zvana SCPI (The Standard Commands for
Programmable Instruments), standardizuje ASCII fetézce tak,
aby byly pouzitelné pro ovladani vSech kompatibilnich pfistroju.

*NejCasteji pouzivané VISA funkce pro komunikaci zalozenou na
zpravach jsou VISA Read, VISA Write, VISA Assert Trigger,
VISA Clear, and VISA Read STB.



Ef VISA - register-based communication
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*PXl a mnohé VXI pfistroje pouzivaji komunikaci zalozenou na

, registrech.
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[\{<§| *Tyto pfistroje se programuji pomoci zapisu binarnich kddu

FETVO pfimo do odpovidajicich registru, tj. manipuluje se pfimo s
hardwarem na nejnizsi urovni.

g *VVyhodou tohoto zpusobu je vysoka rychlost, protoZze odpada

Pro Konkureneeschopnost nutnost prekladu ovladacich ASCII fetézcu.
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*NejCasteji pouzivané VISA funkce slouzici pro pfimé ovladani

registru jsou VISA In, VISA Out, VISA Move In a VISA Move
Out.





