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evropsky Funkce pro obsluhu multifunkénich zasuvnych karet se jsou
o I dostupné z Functions Palette v casti All functions | NI
Measurements | Data Acquisition resp. DAQmMx. Aby bylo
o zajisténo, ze uzivatel bude mit k dispozici vzdy nejnovejSi verzi
" této knihovny v situaci, kdy svuj systém doplni o novou
[\K%I multifunkcni kartu, je spolu s multifunkcni kartou dodavano CD s
! aktualni verzi NI-DAQ ovladacu. Aktualizované verze pak lze
stahnout zdarma z internetu (www.ni.com).
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vlastnosti pro tvorbu ; = '
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Manual, Function Reference
Manual a On-line help. e
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NI-DAQmx
e

evropsky V roce 2004 vypracovala firma NI novy driver NI-DAQ verze 7.
gl Tento projekt byl nejvétsim softwarovym projektem firmy. Novy

fond v CR
NI-DAQ 7.x obsahuje dva NI-DAQ drivery:

g . tradicni NI-DAQ (Traditional DAQ)
'}(ﬁr : NI-DAQmX
e | Vyhodou je, Ze je mozno pouzit tradiéni NI-DAQ i NI-DAQmx na

tom samém pocitaCi. Tradicni NI-DAQ je upgradem dfivéjSich

v verzi NI-DAQ
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Potenciometrie se sklenénou
elektrodou (mereni pH)
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Vysoky vstupni odpor multifunkcni karty PCI6251 umoznuje
N pripojit sklenénou elektrodu pfimo na analogovy vstup bez
I\’@I nutnosti viozeni napétového sledovace.
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DAQ - pfiklady

Konduktometrie

Konduktometrem mérfime vodivost G roztoku, jednotkou je
siemens (S). Jeji velikost vSak zavisi na velikosti, tvaru a
vzdalenosti elektrod. Na téchto parametrech nezavisla je tzv.
specificka vodivost (konduktivita) k. Plati:

K=C-G,

kde konstanta umérnosti C je tzv. odporova konstanta nadobky.

Tuto konstantu zjistime vypoCtem po zméfeni vodivosti G
roztoku o znameé specifické vodivosti Kk v této nadobce.
Obvyklym standardem je 0,01 mol.dm= KCI, jehoz vodivost je
pfi teploté 25°C 0,1413 S.m"".

Moderni konduktometry vyuzivaji stfidavé napéti o velikosti 0,2-
1V, jehoz frekvence se fidi vodivosti méreného roztoku. Méreni
spoCiva ve snimani napéti na odporu, zapojeném Vv serii
s konduktometrickou celou, ktera je ponofena do mereného
roztoku



58

evropsky
socialni
fond v CR

EVROPSKA UNIE

P !V
MINISTERSTVO SKOLSTVI,
MLADEZE A TELOVYCHOVY

=
, -

OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost

INVESTICE
DO ROZVOJE
VZDELAVANI

ET-L00Z

Konduktometrie

G
TN\

an
ap

O

meérici svorka

R

vodivost
<50 uS

50 — 1000 uS
1-10mS
0,1-1S

O

frekvence
~ 400 Hz
1 kHz

10 kHz
50 kHz




=
evropsky
socialni
fond v CR

* ¥ ok
*
*

* *

*
* 5 x

EVROPSKA UNIE

"

OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost
INVESTICE

DO ROZVOJE
VZDELAVANI

Konduktometrie

Dy Assistant
data

| DD Assistants
data

I-::::::]:::;Ibl:l-l_

e
©[m][15%

konduktivita

STOP  SAVE

QO

0,63  au

T r e e e e e e e
0 % 10 15 20 25 30 3 40 45 50 S5 60 65 70 75 8D 8 o0 95 10
Tine

i - |

Jock Dia...|

EDE S

GaA@EXE2E s

kondukbivita
+ﬁ.§i’
ior




[ 4
evropsky
socialni
fond v CR

* *
* gk

EVROPSKA UNIE

OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost
INVESTICE

DO ROZVOJE
VZDELAVANI

Chronoamperometrie v michaném roztoku

Meéreni proudu za konstantniho potencialu je nejjednodussi a velmi
béznou metodou elektrochemické analyzy. Vyuziva se zejména pfi
méfenich s  modifikkovanymi  elektrodami a pfi  provozovani
elektrochemickych detektord napf. u chromatografickych a podobnych
technik (kapilarni elektroforéza).

Vyhodou takovéhoto mérfeni je, Ze vysledky experimentu na tuhych
elektrodach neovlivauji pfechodové jevy (zejména ustaveni difuzni
vrstvy), ani kapacitni proud. Proto je mozné dosazeni extrémné nizkého
detekéniho limitu — az 10-'* mol-dm3. Vlastni méfeni probiha v michaném
roztoku a v obvyklém trielektrodovém zapojeni. Na pracovni elektrodu je
vlozen konstantni potencial, pfi kterém dochazi k oxidaci (redukci)
zkoumané latky a po ustaveni stabilni proudové linie mize byt proveden
nastfik analytu. Nasledné je analyt oxidovan (redukovan) na pracovni
elektrodé, C¢imz dojde k narustu proudu — velikost odezvy je mirou
koncentrace zkoumane latky.
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LabView priklady

Rtutova ,tuzkova“ elektroda s visici kapkou (HMDE), vyrabéna
firmou Polaro-Sensors Praha, byla standardné dodavana
k potenciostatu EcoTribo. Rtut’ je uzavrena v rezervoaru, odkud je
prfes jehlovy ventil vypousténa do kapilary, na jejimz konci se
vytvori kapka, ktera tvori aktivni povrch elektrody. Podle doby, po
kterou je ventil otevien, lze v urCitych mezich fidit velikost kapky.
Pro ,stfedni” velikost kapky je treba ventil otevfit na dobu 100-
200 ms. Po skonCeni analyzy Ize kapku odtrhnout klepatkem.
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Rizeni krokového motoru - ovladani monochromatoru

Krokovy motor umoznuje realizaci pohonu, ktery umi presné
nastavit svoji polohu a tuto polohu i pres pusobici sily udrzet (napf.
souradnicoveé zapisovacCe nebo pocitaCem fizené obrabéci stroje).
Krokovy motor obsahuje otocny magnet a nekolik pevnych
elektromagnetu (civek), které jsou postupné zapinany. Kotva se
vzdy natoCi mezi poly pravé zapojeneho elektromagnetu, natoCeni
pak Ize postupné po krocich menit a tim Ize kontrolovat natoCeni
kotvy. Obvyklé krokové motory mivaji 200 kroku na jednu obratku.
Vyhoda krokového motoru spociva v tom, ze neni potifeba mit v
soustavé merici system polohy (stacCi pocCitat kroky). Malé motory
jsou buzeny unipolarné (proud prochazi jednotlivymi civkami
stejnym smérem) a typicky motor obsahuje Ctyri civkove systemy
(a tedy 8 vyvodu).




- Ridici obvody motorku musi zajistit postupné zapinani civek. Pro postupné

:gg_glﬂ?kv zapinani vzdy jedné civky je spinaci schéma vyjadreno nasledujici tabulkou.
|
fond v CR Civka 1 Civka 2 Civka 3 Civka 4 Ridici hodnota
.:* *:. 1 0 0 0 8
EVROPSKA UNIE 0 1 0 0 4
I\I@ 0 0 : 0 2
r 0 0 0 1 1
0y Ridici hodnota je dekadicky vyjadfené binarni &islo odpovidajici jednotlivym fidicim
4 stavum.
OP Vzdélavani . . R .. , . . , , . , . , ,
pro konkurenceschopnost Je zfejmé, ze k fizeni motorku by postaCovaly dvé vystupni linky sériového rozhrani
INVESTICE a dekodér (elektronicky obvod, ktery by ovladal Ctyfi vstupy civek dvéma fidicimi
bl oy ey linkami). Existuje jednodu$$i varianta fizeni krokového motoru, pfi které jsou

zapojeny vzdy dvé sousedni civky spolecné. Pfi tomto zapojeni prochazi motorem
dvojnasobny proud (jeho toCivy moment se ovSem zdvojnasobi). Ridici tabulka
vypada nasledovné:

Civka 1 Civka 2 Civka 3 Civka 4 Ridici hodnota
1 1 0 0 3
0 1 1 0 1
0 0 1 1 0



[ 4
evropsky
socialni
fond v CR

OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost
INVESTICE

DO ROZVOJE
VZDELAVANI

Pro buzeni krokovych motortu se vyrabéji specialni budici
obvody. Jednim z nejrozsifengjSich je obvod ULN2803
(vyrabi jej mnoho firem, napr. Motorola, Stmicroelectronics
apod.), ktery je schopen pracovat s napétim do 50V a
dodavat proud az 0,5A a ma zabudovanu ochranu proti
napétovym SpiCkam, které vzdy chod motoru doprovazeji.

KROKOVY |
MOTOR

—_———
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Monochromator (krokovy motorek je vlevo nahore), detailni
pohled na zapojeni ULN2803, celkovy pohled na zdroj a
ovladaci obvod
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