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Aplikace pripravenych nanocastic médi, stribra Ci zlata
v oblasti heterogenni katalyzy za vyuziti modelovych reakci
(napr. redukce 4-nitrofenolu)

Ukol:

Sledujte katalytické ucinky nanocastic médi, stribra Ci zlata za vyuziti modelové
reakce redukce 4-nitrofenolu na aminofenol pomoci tetrahydridoboritanu
sodného. Sledujte vliv typu a velikosti ¢astic na jejich katalytickou aktivitu.

Chemikalie:
4-nitrofenol, tetrahydridoboritan sodny, disperse nanocastic médi, stribra Ci
zlata.

Experimentalni vybaveni:

Zeta Potential Analyzer Zeta Plus (Brookhaven Instruments Corporation),
pracujici na dynamickém rozptylu svétla (DLS — Dynamic Light Scattering), na
meéreni velikosti nanocastic meédi, stfibra Ci zlata. Absorpcni spektrofotometr
Specord S600 (Analytic Jena AG, Némecko) na zdznam UV-vis absorpcCnich
spekter, pH metr, analytické vahy, odmérné barnky 25 a 100 ml, kadinky 50 ml,
plastové Ci sklenéné kyvety, pipety.

Pracovni postup:

Nejdfive si do 100 ml odmérnych banék pripravte zasobni roztoky 4-nitrofenolu
a tetrahydridoboritanu sodného. Koncentrace zasobnich roztokd jsou
nasledujici: 4-nitrofenol o pH 10 (1,5:10* mol-dm™), tetrahydridoboritan sodny
(6:10” mol-dm™), nano&astice médi, st¥ibra ¢i zlata jsou jiz pfipravené.

Reakéni systém pripravte nasledovné: za zasobniho roztoku 4-nitrofenolu o
koncentraci 1,5-10% mol-dm™ (pH 10) odeberte 2 ml, které napipetujte do
kiemenné nebo plastové kyvety (kone¢nd koncentrace 4-nitrofenolu ¢&ini 10™
mol-dm?), pridejte 30 pl katalyzatoru v podobé disperze nanodastic médi,
stiibra ¢ zlata o koneéné koncentraci 10° mol-dm™. Déle pridejte 455 pl
destilované vody a na zavér 0,5 ml Cerstvé pripraveného tetrahydridoboritanu
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sodného na konec¢nou koncentraci v kyveté 1-10° mol-dm™. Celkovy objem
v kyveté po pridani vSech reagent( ¢ini 3 ml.

Pribéh redukce sledujte zaznamem absorpcnich spekter v rozsahu vinovych
délek 250 — 700 nm v casovém intervalu 700 — 1800 vtefin v5 ¢i 10
sekundovych intervalech v zdavislosti na délce redukéniho procesu.
S narGstajicim ¢asem klesa absorpéni maximum nitrofenolu s A,.x = 400 nm a
postupné se objevuje pik aminofenolu s An. = 300 nm. Namérena absorpéni
spektra vyexportujte do formatu csv.

Vyhodnoceni:
Porovnejte ziskana absorpcni spektra a sledujte vliv typu a velikosti ¢astic na
jejich katalytickou aktivitu pfi redukci 4-nitrofenolu.



