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Priprava koloidnich ¢astic stribra redukci amoniakalniho
komplexu stfibrnych iontd askorbovou kyselinou

Ukol:

Pripravte koloidni Castice stfibra redukci amoniakalniho komplexu stfibrnych iontd
askorbovou kyselinou, pfipadné hydrochinonem. Charakterizujte pfipravené koloidni
Castice stfibra metodami dynamického rozptylu svétla a UV-vis absorpcni
spektroskopie. Ovéfte vliv typu redukéni latky, pfipadné vliv koncentrace
komplexotvorného Cinidla (amoniaku) nebo vliv hodnoty pH na vlastnosti
pfipravenych koloidnich €astic stfibra, zejména na jejich velikost a stabilitu.

Chemikalie:
Dusiénan stfibrny, askorbova kyselina, hydrochinon, hydroxid sodny, amoniak (25%
vodny roztok), kyselina dusi¢na.

Experimentalni vybaveni:

Zeta Potential Analyzer Zeta Plus (Brookhaven Instruments Corporation), pracujici
na dynamickém rozptylu svétla (DLS — Dynamic Light Scattering), na méreni velikosti
pripravenych nanocastic stfibra. Absorpéni spektrofotometr Specord S600 (Analytic
Jena AG, Némecko) na zdznam UV-vis absorpcnich spekter, pH metr, ultrazvukova
lazen, elektromagneticka michacka, analytické vahy, odmérné bariky 25 ml, kadinky
50 a 100 ml, plastové Ci sklenéné kyvety.

Pracovni postup:

Nejdfive si do 25 ml odmérnych banék pfipravte zasobni roztoky dusi¢nanu
stfibrného, amoniaku, hydroxidu sodného a askorbové kyseliny (pfipadné
hydrochinonu). Koncentrace zasobnich roztokd jsou nasledujici: AgNO3 (5107
mol-dm™®), NHs (0,1 mol-dm™), askorbova kyselina (pfipadné hydrochinon) (5-10%
mol-dm™), NaOH (0,25 mol-dm™). Pro pfipravu 25 ml disperze koloidnich &astic
stfibra se vyuzije nasledujici postup. Do kadinky o objemu 50 ml umisténé na
elektromagnetické michacce se za stalého michani pfidavaji roztoky v tomto pofadi:
5 ml 5.10° mol.dm™ AgNOs, 1,25 ml 0,1 mol.dm™ NH; (vysledna koncentrace
v reakénim systému je 0,005 mol.dm™), 11,75 ml destilované vody, 2 ml 0,24
mol.dm™NaOH. Do této reak&ni smési se nakonec vpravi 5 ml 0,05 mol.dm™ roztoku
askorbové kyseliny (pfipadné hydrochinonu). Roztok se pak micha pomoci elektrické
michacky, dokud nedojde ke zméné barvy na ZlutoSedou Ci Sedou (v pfipadé pouziti
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hydrochinonu). Redukce byva dokoncCena pfiblizné za 3 az 5 minut. VySe uvedena
pouZitd mnozstvi roztokd plati pro finalni koncentraci amoniaku 0,005 mol-dm™. Pro
dosazeni finalnich koncentraci 0,01 mol-dm™, 0,02 mol-dm™ a 0,05 mol-dm™ je nutné
upravit mnozstvi pfidavaného roztoku amoniaku a deionizované vody. Objem reakéni
smési pfed pfidavkem roztoku redukéniho cinidla (askorbové Kkyseliny i
hydrochinonu) musi Cinit 20 ml. Reakcni Casy v pfipadé vysSich koncentraci
amoniaku se mohou prodlouzit. Po dokonc&eni reakce je nutné proméfit hodnotu pH
pripravené disperze. Pomoci zmén v pfidavcich roztoku hydroxidu sodného do
reakéni smési (pfiblizné 1 az 2,5 ml) variujte vyslednou hodnotu pH v reakénim
systému. U pfipravené disperze zmeéfte velikost Castic stfibra pomoci metody
dynamického rozptylu svétla a zaznamenejte UV-vis absorpCni spektrum. Pro
zaznam absorpcniho spektra je vSak tfeba disperzi 10krat nafedit (zejména v pfipadé
nizSich pouzivanych koncentraci amoniaku). Naméfené absorpéni spektrum
vyexportujte do formatu csv.

Vyhodnoceni:

Vytvorte graf zavislosti velikosti ¢astic stfibra na koncentraci amoniaku, pfipadné graf
zavislosti velikosti ¢astic na hodnoté pH reakéniho systému. UrCete polohu
absorpcniho maxima na ziskaném absorp¢nim spektru disperze nanocastic.



