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Pfiprava organizovanych vrstev nanocastic stribra na
sklenéném substratu za vyuziti
3-aminopropyltriethoxysilanu Ci
poly(diallyldimethyl)amonium chloridu

Ukol:
Pfipravte organizované monovrstvy nanocastic stfibra na sklenéném substratu
za vyuziti 3-aminopropyltriethoxysilanu (APTES) Ci

poly(diallyldimethyl)amonium chloridu (PDDA). Sledujte vliv koncentrace
pouzitého spaceru na charakteristiky pripravenych vrstev. Charakterizujte
pripravené vrstvy pomoci UV-vis absorpcni spektroskopie.

Chemikalie:
Saponat, peroxid vodiku, kyselina sirova, disperse nanocastic stribra, 3-
aminopropyltriethoxysilan, poly(diallyldimethyl)amonium chlorid.

Experimentalni vybaveni:

Zeta Potential Analyzer Zeta Plus (Brookhaven Instruments Corporation),
pracujici na dynamickém rozptylu svétla (DLS — Dynamic Light Scattering), na
meéreni velikosti nanocastic stribra. Absorpéni spektrofotometr Specord S600
(Analytic Jena AG, Némecko) na zaznam UV-vis absorpcnich spekter, odmérné
valce 15 a 50 ml, kadinky 50 a 100 ml, plastové ¢i sklenéné kyvety, kfemenna
sklicka.

Pracovni postup:

1) P¥iprava vrstvy s 3-aminopropyltriethoxysilanem (APTES)

Nejprve omyjte kiemenné sklicko v saponatu a oplachnéte destilovanou vodou.
V dalsim kroku ho ponechejte 15 minut v ,,piranha roztoku“, tedy smési H,SO, a
H,0, v poméru 7:3 (SILNA ZIRAVINA - prace vochrannych pracovnich
pomlckach a vdigestofi). Kiemenné sklo poté duakladné oplachnéte
destilovanou vodou. Takto vycisténé sklo jiz bylo pfipraveno k navazani prvni
vrstvy APTES. Prvni vrstvu s APTES vytvofite tak, Ze ocCiStény pevny substrat
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ponofite do roztoku APTES v 50 ml kadince. Takto nachystané sklicko v kadince
s roztokem APTES vloZzte po dobu 2 hodin do susarny vyhiaté na 50 °C. Po
uplynuti daného ¢asu sklicko vytdhnéte, oplachnéte v destilované vodé, aby
dosSlo k odstranéni prebytecného a nenaadsorbovaného roztoku APTES a
nechte sklicko zaschnout samovolné na vzduchu.

Vrstvu nanocastic stfibra pripravite ponorenim kfemenného skla s vrstvou
APTES do koloidni disperze stfibra v 50 ml kadince. Skli¢ko v dispersi vloZte zpét
do susarny vyhraté na 50 °C a ponechejte jej v ni po dobu 2 hodin. Poté sklicko
vytdhnéte a opatrné opldchnéte destilovanou vodou z didvodu odstranéni
prebyte¢né a nenaadsorbované vrstvy nanocastic stfibra. U pripravené vrstvy
nanocastic stfibra na pevném substratu zaznamenejte UV-vis absorpcni
spektrum. Pro srovnani zaznamenejte spektrum Cisté disperse nanocastic
stfibra. Namérena absorpcni spektra vyexportujte do formatu csv.

2) Priprava vrstvy s poly(diallyldimethyl)Jamonium chloridem (PDDA)

Nejprve omyjte kfremenné sklicko v saponatu a oplachnéte destilovanou vodou.
V dalsim kroku ho ponechejte 15 minut v ,,piranha roztoku“, tedy smési H,SO, a
H,0, v poméru 7:3 (SILNA ZIRAVINA — prace vochrannych pracovnich
pomlckdch a vdigestofi). Kfemenné sklo poté duikladné oplachnéte
destilovanou vodou. Takto vycisténé sklo jiz bylo pfipraveno k navazani prvni
vrstvy PDDA. Prvni vrstvu s PDDA vytvorte tak, Ze ociStény pevny substrat
ponorite na 2 hodiny do roztoku PDDA v 50 ml kadince. Po uplynuti daného
Casu sklicko vytahnéte, oplachnéte v destilované vodé, aby doslo k odstranéni
prebyte¢ného a nenaadsorbovaného roztoku PDDA a nechte sklicko zaschnout
samovolné na vzduchu.

Vrstvu nanocastic stfibra pfipravite ponorenim kfemenného skla s vrstvou
PDDA do koloidni disperze stfibra v 50 ml kadince. Sklicko v dispersi ponechejte
po dobu 45 minut. Poté sklicko vytahnéte a opatrné oplachnéte destilovanou
vodou z dlvodu odstranéni prebytecné a nenaadsorbované vrstvy nanocdstic
stfibra. U pfipravené vrstvy nanocdastic stfibra na pevném substratu
zaznamenejte UV-vis absorpcni spektrum. Pro srovnani zaznamenejte spektrum
Cisté disperse nanocastic stfibra. Nameérena absorpcni spektra vyexportujte do
formatu csv.

Vyhodnoceni:
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Porovnejte ziskana absorpcni spektra nameérena pro dispersi nanocastic stribra
a pro monovrstvu nanocastic stfibra na pevném substratu a vyhodnotte

pfitomnost ¢i nepfitomnost nanocastic stfibra na Vami pfipraveném pevném
substratu.



