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e Sitova karta
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* Prostredky pro fyzickou vrstvu:
— Repeatery (opakovace), zesilovace, huby (rozbocovace)

repeater

* Prostredky pro linkovou vrstvu:

— Bridges (mosty), Switch

* Prostifedky pro sitovou vrstvu: router

Reset WAN LAN
— O u e ry Button Port Port Power

* Prostredky pro vyssi vrstvy:
— Gateway (brana)
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Hardware

 Sitova karta (Network Interface Controller — NIC)

— Slot: PCI, PCl-e (notebooky: externé pres PCMCIA) x integrovana

— MAC adresa = Fyzicka (Hardwarova) adresa unikatni 48-bitovy identifikator
karty dany vyrobcem = C:\WINDOWS\system32\cmd.exe

Microzsoft Windows EP [Uerze 5.1.268@1
(G Copyright 1985-2801 Microsoft Corp.

C=“Documents and Settings™Administratorripconfig ~all
Konfigurace protokolu IP systému Windows

Nazev hostitele
Primarni p#ipona DHS
Tup uzlu

Povoleno smérovani IP
WINS Proxy povoleno

é¢r sité Ethernet PRipojeni k mistni siti:

P#ipona DHS podle p#ipojeni . . . =
: Intel<R> 82567U-2 Gigabit Metwork Co

Fyzickd Adresa. . . . « = o = - - : BA-24-81-84-48-12
Protokol DHCF povolen H
Automatickd konfigurace povolena
Adreza IP H .168.2_1685
Maska podsité H .2550.255.A
Ugchozi brana H .168.2.1
Server DHCP H 16821

H 168.2.1

. zaPi 2012 7:43:47
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Hardware

 Sitova karta — testovani provozu
Utility:
ping x trace rt Cl;pyright (t;) 280? Microsoft Corporation. Ufechna prava vyhrazena.

C:wUserssjakubepe>ping wwwe.seznan.cz

Piikaz PING na wwu_seznam.cz [?7.75.77.531 — 32 hajti dat:
Odpoved od ?7.75.77.53: bhajtuy=32 fas=6bms TTL=248
Odpoved od ?7.75.77.53: bhajgty=32 Cas=Oms TTL=248
Odpovéd od ?7.75.77.53: bhajty=32 fas=b5ms TTL=248
Odpovéd od ?7.75.77.53: bhajty=32 fas=bms TTL=248

LIStatistika ping pru P.P5.77.53:
Pakety: Odeslané 4, Piijaté = 4, Ztracené = B (ztrata x>,
P#ihliZna doba do piijeti odezvy v milisekundach:

Minimum = Sms, Maximum = 6ms. Primdr = Sms

C:sUserssjakubepe >tracert wwmi.seznam-ce

Copyright ¢c) 2089 Microsoft Corporation. UZechna prava vyhrazena.

prlS trasy k v, SEZNAam.cz [?7.75.77.531

C:~Userssjakubhepe>ping www.seznam.cz s nejudde 38 smérovinimi:

i 158.194.116.1
2 158.194_.254 66
i & 3 158.194.254.18
. H 4 195.113.235.187
Odpovéd od 77.75.77.53: bajty=32 fas=bms TTL=248 5 nix2_seznam.cz [91.218.16.1941
[
?

FP.UG.I5 214
Statistika ping pro ?P.75.77.583: wuy _seznam.cz [7?7.75.77.531
Pakety: Odeslané = 4, Pi#ijaté = 4, Ztracené = B (ztrata Bz, . . .
P#ibliZna doba do pPijeti ndezuy v milisekundich: Trasovani bylo dokonéeno.
Minimum = S5ms, Maximum = 6ms, Priim&r = Sms B
C:sUzerssjakubepe >

C:~Userssjakuhepe »_




° P ro pOj ova Cl’ m éd ia . Color Standard Ethernet Patch Cable Page 2 of 2

EIATIA THGBB
— Koaxidlni kabel (historie) . E o ol T | E) o
, . . , , . R¥+ PPl | GreenMvhite Tracgr 3 3 Greegm.'hite Tracer | PZd@Pdl-PR 3
— Kroucena dvojlinka (symetrické médium) Beie o e it Tracer ]pm]
’ ev e v 7 7 Rx_ BrownWhite ?rr:s:r 2 2 g:sf\::lmnite Tracer -PR3
* Kroucenim se snizuje vyzarovani — Brown [8 6] Brown - "

signalu ovliviujiciho okoli Color Standard

Ethernet Crossover Cable

EIATIA TH68B
A H 4 H [4 HPE4 B.J15 Pin# Pin#_R.J45

* Prenos signalu jako rozdil potencidlu ez [comewme o i T roon e Tracer |

Orange | 2 2 [Green I

Hp - Green/White Tracer | 3 3 [ Orangevhite Tracer | 224

ObOU VOdlCU s Blue |4 4 | Brown/\White Tracer
| BlueiWhite Tracer [ 5 | 5 [Brown | &
o b k _k s Green |6 6 [ Orange [ =
® ° Brown/\White Tracer | 7 7| Blue | =
Zpuso omunl ace' [ Brown | 8 8 | Blue/White Tracer b

"B" i= most recent Comman Ethernet Crossover Cables many anly

- Simplex - jed nosmérny, p\r(enos cross connect the Orange & Green pairs

— Half-duplex — standard na siti (prenos v RIS B

Pin# R.J45

n1# TI B&B MODELS:
jednom/druhém sméru) DK oo o
4 4
5 D, 5 Pins # & =5 and = & #8 connect without
AT X 1 — \- crossing for PoE devices using these for
— Duplex (FD) — pouze 2 pocitaCe mezi 0 ° crossing for Pot deu
8 8

sebou (obou smérny provoz)
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* Kroucena dvoijlinka

Tvorfena pary vodicl, které jsou pravidelné kroucené a které se ddle krouti mezi sebou

S

Oba vodice jsou rovnocenné — symetrické vedeni

Pfenaseny signdl lze vyjadrit jako rozdil potencial(i obou vodicu

Krouceni vodi¢l = zlepSeni elektrickych vlastnosti kabelu (sniZuje se interakce dvoulinky s jejim
okolim, tj. je omezeno vyzarovani elmag. zareni do okoli i jeho prijem z okoli)
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Jacket

eNominal Cable O.D.:
CMR—  0.194 in.
CMP—  0.180in.

® |acket Material:
CMR— PVC

CMP—  FRPVC

\

Rip Cord

e Applied longitudinally under cable jacket

Conductor

® 0.51mm (0.020 in.) 24 AWG solid
bare copper

Insulation

e Conductor Insulation:
CMR— PE
CMP—  FEP

E OKRESNi HOSPODARSKA
KOMORA OLOMOUC

Pair 2 Pair 3

Pair 3 Pair 1 Pa\ird Pair 2 Palr 1Palr 4
- 5 :

T568A T568B




Optické kabely:

— Lze vyuziti k propojeni na velmi dlouhé vzdalenosti (svétlo prochazi jen s malym utlumem)
— Rychlost prenosu: 111 Gbit/s (v praxi 10 nebo 40 Gbit/s)
— Moiny prenos rozdilnych signall (rdzné A)

Princip funkce:
— dielektricky vinovod 3];
— Siteni elmag. zéfeni s vyuzitim |
principu totalniho odrazu na

rozhrani dvou prostredi s
rozdilnym indexem lomu

Index of refraction Input pulse

\ T

200um

50-100

-10pm

T

m
T

%

Output pulse

Step index fiber

i |

Graded index fiber

VAN

Singlemode

iber

A



* Optické kabely:
— Mnohovidova vlakna

* Plynuld zména indexu lomu — tzv. gradientni index
lomu jadra roste od plasté ke
stfedu parabolicky

* Sitka pasma: 100-1200 MHz
* Vzdalenost prenosu: jednotky km

Jacket (Yellow)
* Material:

OFNR— PVC

— Jednovidova vldkna: k= |61 Gareaind
* Sitka vlakna = velikost A (pfipadné je maly rozdil e
cable jacket

jadro| plast)

Central Strength Member

® lightweight solid dielectric

* Jsou schopna vést jen jeden svételny paprsek
(jednu A) — laserové diody

Aramid Yarns

Identification

¢ Colourcoded fibres

¢ Colourcoded buffer tubes

* Vzdalenost prenosu: az 100 km (bez opakovace)
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Router
— Procesem routovani posila pakety smérem k cili — tj. spojuje dveé sité a
prenasi mezi nimi data

— Vyuziti protokolu IP
Switch

— Propojuje jednotlivé segmenty sité —

tj. propojuje pocitaCe v ramci mistni sité

— Vyrazneé jednodussi nez router
— Vyuziti systému MAC adres

U

¥

OKRESNi HOSPODARSKA
KOMORA OLOMOUC

Intemet

DSL/Cable
Modem

Router

Notebook C

Computer B

Swilch

Computer D




Hub (rozbocovac) — zakladni prvek siti s hvézdicovitou topologii

— Veskera data, ktera prijdou na port, zkopiruje na vSechny ostatni porty —
pretézovani
— Zastarala technologie — nahrazovana switchem
Repeater (opakovac) — prijima zkresleny (zeslabeny, zaSumény) signal —
opraveny a zesileny ho posila dale ﬂ

Gateway (brana) — vzajemné propojuje
nekompatibilni sité (pripadné zafizeni) Switch 1

Switch 2

Bridge (most) — propojeni kabelovych
segmentl v ramci sité — zamezeni pret€zZovani yu a mes
— Spojeni segmentu rlznych fyzickych vrstev E _.

EBridge
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Topologie siti a jejich popis:
1. Fyzicka topologie realna konstrukce sité
2. Logicka topologie se vztahuje k tomu, jak jsou data v siti prenasena a
kudy protékaji z jednoho zarizeni do druhého. Nemusi nutné kopirovat fyzické schéma sité.
3. Signalova topologie mapuje skutecné propojeni mezi uzly v siti sledovanim,

kudy signal prochazi.

Ukazky fyzické topologie

Ring Mesh Star Fully Connected

Line Tree Bus
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Vyhody:

* Snadna realizace a snadné rozsireni jiz stavajici sité.

* Nevyzaduje tolik kabelazZe jako napt. hvézdicova topologie.

*  Vhodna pro malé nebo docasné sité, které nevyzaduji velké rychlosti
prenosu.

Nevyhody:

* Nesnadné odstrafiovani zavad.

* Omezena délka kabelu a také poctu stanic.

* Pokud nastane néjaky problém s kabelem, cel3 sit prestane fungovat.

* Vykon celé sité rapidné klesa pfi vétSich poctech stanic nebo pfi velkém
provozu.

Vyhody:

* Funguje i po kolizi jednoho/vice pocitacd

*  Dobra vykonnost v porovnani se sbérnicovou topologii. Nedochazi ke kolizim
mezi pakety

* Snadno se nastavuje a rozsifuje

* Zdavady se daji snadno nalézt

Nevyhody:

* Potreba extra hardware v porovnani se sbérnicovou topologii.

* V pripadé selhani centralniho sitového prvku pfestane fungovat cela sit.



Vyhody:

prenos dat je relativné jednoduchy, protoze pakety se posilaji jednim
smérem

nevznikaji kolize

minimalni zpozdéni (v bitech podle poctu uzl()

prichodnost sité je z vySe uvedenych dlivod(i ze vSech ostatnich topologii
nejvyssi

Nevyhody:

vy

data musi projit pres vSechny Cleny kruhu, coz zvysuje riziko poruchy
prerusenim kruhu vznika problém (Pfi vyrazeni jedné stanice dalsi stanice
prestdvaji pracovat)

pfi pridani nového uzlu je nutné docasné kruh prerusit

hody:

Pokud selZe jeden aktivni sitovy prvek, ostatni ¢asti sité mohou dale
pokracovat.

SniZuje se potfebné mnozstvi kabel(.

Zvyseni bezpecnosti - zvysuje se obtiznost odposlouchavani sitové
komunikace.




1. Vytacené pripojeni:

» Telefonni linka + modem - max. rychlost 56 kbit/s =
(7]
[l
O
2. ISDN (Integrated Services Digital Network): g.
* 64 kbit/s
3. xDSL:

 ADSL - 8/1 Mbit/s
* ADSL2+ - vylepSend verze ADSL, az 25/4 Mbit/s
* SHDSL - symetricka linka, max. 4,5 Mbit/s

ISDN router

e VDSL2 - symetricka linka, max. 100 Mbit/s
Dalsi varianty: 5

* SDSL - symetricka linka, max. 2,3 Mbit/s
e HDSL - symetricka linka, max. 4 Mbit/s VDSL - symetricka
linka, max. 36 Mbit/s ADSL router

4. Kabelova pripojka -
5. Bezdratové sité:

» Satelitni sit

* Mobilni sit

*  WiFi




QCGwul B 1232

e Vyuziti bezllcencnlho pasma ISM (2,4 GHz) : o
e Dosazitelna rychlost pro jednotlivé standardy: w'e!!w ['»J - ® 4\
— |EEE 802.11b — 11 Mbit/s oy o
— |EEE 802.11g — 54 Mbit/s
— |EEE 802.11n — 600 Mbit/s
o podpora MIMO (multiple input/output)
— Budoucnost IEEE 802.11ac — 5 GHz pasmo,
rychlost pfenosu: 1,8 Gbit/s (rok 2015)
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Identifikator SSID (Service Set Identifier) — fetézec az 32 ASCI|
znaku, pravidelné vysilan jako broadcast

Ad-hoc sité — propojeni dvou klientu (peer-to-peer), identifikace
prObiha, pomOCi SSID Wireless-G Broadband Router

— Vhodné pro malé sité (kratka vzdalenost) oy T <o Access

Restrictions

Basic Wirelezs Settings | Wirelesz Security

Infrastrukturni sité — jeden nebo vice
AP (access pointu), které vysilaji své SSID

Viirelezs Metwork Mode: Mixed b

Wirgless Network Hame (53D} | 232ballihoo

Wirelezs Channel: 6-2437GHz &

Viirslezs 5210 Broadcast, (%) Enable () Disahle
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Aktivace Sifrovani a autentizace! P rriancs For weLcommo we |

ré

* Blokace SSID (nejprimitivnéjsi

* Kontrola MAC adres (filtrace na
zakladé seznamu povolenych
MAC adres)

TO THE BUILDING, IT'S GOOD
TO MEET MY NEIGHBORS

e Autentizace pomoci protokolu

IEEE 802.1X P c e NP o6 cons ca, vou ouvs

— Poutziti WEP (Wired Equivalent
Privacy) klicQ (symetrické
Sifrovani) — WEP, WEP+, WEP2

— Pouziti WPA (Wi-Fi Protected

/v O

Access) — vyuziti WEP klic¢u

DONT DO | COULD DO IT WAY
THAT. " FASTER THAN ME.

vV v B |
WHY DID WE T BECAUSE AFTER THIS WE'LL

lF NO WAY! YOU HAVE TO
HELP ME SET UP MY WI-FI! |

AGREE TO | NEVER HAVE TO PAY FOR
THIS AGAIN? BROADBAND AGAIN.

beadcolbow.com

s dynamickou vyménou

— Pouziti WPA2 — zapojeni AES Sifrovani
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Urban ;":A 1

WIMAX Tower

* Dlouhy dosah
* Malé pocatecni naklady /T
 Definovan standardem: IEEE 802.16 W max

e Standard zaméreny na venkovni sité
e Konkurence pro 3G, HSDPA, xDSL apod.
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Kratky dosah
Malé moznosti zabezpeceni (verze 4.0 slibuje AES-128)
Definovan standardem IEEE 802.15.1

Verze Rychlost pfenosu dat Maximalni propustnost
Verze 1.2 1 Mbit/s 0.7 Mbit/s
Verze 2.0 + EDR 3 Mbit/s 1.4 Mbit/s
Verze 3.0 + HS 24 Mbit/s
Verze 4.0 24 Mbit/s

Potreba specifického ovladace pro kazdé zarizeni
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Mbit/s
http://cs.wikipedia.org/wiki/Mbit/s

