4. Prednaska
Miseni a michani
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MICHANI

patfi mezi nejvic pouzivané operace v chemickém prumyslu ( resp . pfibuznych oborech,
potravinarsky, vyroba kosmetiky, farmaceutickych pripravku, ...)

hlavni cile:
odstranéni nehomogenity
koncentracni,
fazova,
teplotni,
tvarova, distribuce velikosti ¢astic
zlepSeni sdileni hmoty a tepla

Z hlediska zpracovavaného materialu rozliSujeme:
miseni pevnych zrnitych materialu
michani v kapalném prostredi (kapaliny, emulze, suspenze, )

* * % . :.O %ﬁ
evropsky " gt
socialni : AINISTERSTVO &KOLS OF Vzdélavani OKRESNi HOSPODARSKA

™~ 4 fondvCR EVROPSKA UNIE pro konkurenceschopnost KOMORA OLOMOUC
INVESTICE DO ROZVOLIE VZDE| AVANI




MISENi PEVNYCH ZRNITYCH MATERIALU

Pfiprava smési z riznych prisad:
potravinarsky primysl
farmaceuticky pramysl

vyroba krmnych smési

vyroba dezinfekénich prostredkad, ...

Sypké smési — nelze dosahnout dokonalého smiseni ( vzajemné misitelné kapaliny ano ), aby vSechny vzorky
odebrané v riznych mistech méli stejné slozeni.

Charakter sypké smési: dve nebo vice slozek, kazda slozka je soubor zrn, ktery se pfi dynamickém pochodu miseni
chova stejné (pfi€emz kazdé zrno mlze byt sloZzeno z ruznych chemickych slouc€enin).

Vlastnosti zrna:

tvar

hmotnost

mechanicka pevnost (drobeni, otér,...)

obsah vlhkosti,

tepelna stalost

vlastnosti povrchu (velikost povrchu, sklon nabijet se el. nabojem — sklon k shlukovani, ...)

Slozity proces, vysledek — nahodny stav, u smési s rozdilnymi vlastnostmi zrn — rozdruZovani (,&im del$i doba michani,
tim vySSi stupen separace ¢astic®)
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MICHANI V KAPALNEM PROSTREDI

Velmi rozSifeny proces, od narozeni ( sunar ) po cely zZivot ( kava )
Navrh jednotkové operace michani :

mala zarizeni, pomérné snadna zalezitost

velké michané nadoby, pfikon michadla radové 100kW: abychom dosahly poZzadované parametry s co
nejmensimi energetickymi naroky je slozity proces.

Dnes — u€inné SW prostredky

Podle pozadovaného cile mizeme michani rozdélit:
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1.Homogenizace

Promichavani navzajem misitelnych kapalin.
v malém meéritku jednoduchy proces,

velké méfitko, znacné rozdilné viskozity homogenizovanych kapalin — maze
zpusobovat znacné obtize

Lze hodnotit stupném homogenity ( nemusi byt vztazen pouze na koncentraci, ale napf
na teplotu, barvu,...).

vztah dosazené hodnoty hodnocené veliciny pri dokonalém promichani (vypocitana
hodnota) a hodnoty dosazené v daném case, hodnota se meni od 1 do 0.

V literature jsou pro rizna michadla publikované kriterialni rovnice, vyjadfujici zavislost
stupné homogenity na Case ( plati pro dané michadlo, geometrické usporadani, typ
nadoby,...)
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2. Suspendace

Systém kapalina — tuha faze, cilem je udrzet tuhé Castice ve vznosu.
Tim se dosahne zlepSeni prestupu hmoty mezi fazemi

rozpousteni, krystalizace

adsorpce,

katalyticke reakce

nebo se pripravuji suspenze pro dalsSi zpracovani
|ékove formy
nanaseni ochrannych povlaku (smaltovani, plasty — ,teflonové panve®)

Pri navrhu dva parametry:

prvni kriticka frekvence otaceni ( zadna cCastice nezustane v klidu )
druha kriticka frekvence otaceni (rovhomerné rozdéleni Castic v objemu )
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3. Dispergace

Vytvoreni dvoufazové soustavy, maximalni mezifazovy povrch, intenzifikace sdileni hmoty.

Emulgace : kapalina — kapalina
Aerace : kapalina — plyn

Spojita a dispergovana faze ( v nékterych pripadech zavisi na systému michani)

4. Intenzifikace prestupu tepla

Z teorie sdileni tepla je znamo, ze intenzita vymeény tepla je pfimo umeérna rychlosti proudéni kapaliny.
Michanim se zvySuje tepelny vykon zafizeni — topeni / chlazeni, vnéjsi dvojity plast’ (duplikace,

navarena
,pultrubka“ ), vnitini had.
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Druhy michadel, pouZziti
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Zaklady chemickych technologii

Pomalobézna:

na obr. oznac¢ena 1, 2, 3, 14, 15a 16

obvodova rychlost koncu lopatek michadla do 1,5 m s-1 |
pro michani smesi s vysokou viskozitou,

Rychlobézna:

na obr. oznacena 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13
obvodova rychlost 4 az 15 m s-1,

pro viskozity odpovidajici fadové viskozité vody

Prechod mezi uvedenymi kategoriemi - lopatkova michadla:
na obr. oznacena 4, 5
obvodova rychlost 1,5 az 4 m s-1.
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Zaklady chemickych technologii

Ucinek michadla na michanou kapalinu:

radialni michadla, napr. 4, 8, 9, 10, 12, 13,
axialni michadla, napr. 5, 6, 7, 11,

viiv, funkce narazek, typy narazek

volba michadla:

pro homogenizaci a suspendaci: michadla axialni, obvykle smér otaceni takovy, aby vystupni proud sméroval ke
dnu,

pro dispergaci: radialni michadla

Modelovani michani (pfenos vysledkt z maléhc, tj. laboratorniho nelbo poloprovozniho méfitka do
pramyslovych podminek:

Viychazi se z poznatku, Ze pro heterogenni smési plati pfedpoklad konstantni hodnoty hustoty prikonu
P/V = konst.
a pro homogenni smési plati pfedpoklad zachovani konstantni obvodové rychlosti konct lopatek nd = konst.

Pri platnosti téchto pfedpokladu Ize odvodit vztah mezi frekvenci otaceni a prumérem michadla (index d znadci dilo,
index m model):

- pro heterogenni smési: nd =nm [dm / dd]2/3
- pro homogenni smési: nd = nm dm/dd
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Zaklady chemickych technologii

Michani ve smaltovanych aparatech:
tvar michadla prizptusoben moznostem smaltovani
konstrukce narazky

obrazky
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